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La contraeture par d~congdlation considdrde isoldment, dont le 
mecanisme appartient plus sans doute fl un processus physique de 
ddshydratation qu'fi un mdcanisme relevant du domaine de la 
physiotogie, ne s'aeeompagne pas d'une augmentation notable de la 
solubitit6 de la coatractine. 2v~. DUBUISSON 

L a b o r a t o i r e  de  biologie  gdndrale,  F a c u l t ~  des sciences ,  
U n i v e r s i t ~  de Libge, le 24 ju i l l e t  1948. 

S u m m a r y  

W h e n  r a b b i t  musc les  a re  f a t igued ,  t h e  e l e c t r o p h o r e t i c  
p i c t u r e s  of t h e  e x t r a c t s  of t he se  musc les  are  free f r o m  
e - m y o s i n  a n d  show a large  dec rease  in  t h e  a m o u n t  of 
/~: a n d  f l , -myosin .  

W h e n  t h e  musc les  are  c o n t r a c t e d  b y  m o n o b r o m -  
a c e t a t e  or  s t i m u l a t e d  a n d  f ixed  in a c o n t r a c t e d  s t a t e  b y  
l i qu id  air ,  ~ -myos in  is v e r y  m u c h  dec reased ,  fix a n d  
f l , -myos in  d i s a p p e a r s  en t i r e ly ,  a n d  a n e w  c o m p o n e n t  
a p p e a r s  w h i c h  is ca l led  "contractin",  

The  d i s a p p e a r a n c e  of t h e  c lass ical  myos in s  a n d  t h e  
a p p e a r a n c e  of t h i s  new  p r o t e i n  in  t h e  e x t r a c t s  of 
shortened muscles ,  m a y  b e  of  g r e a t  i n t e r e s t  in  t h e  s t u d y  
of t h e  p r o t e i n  c h a n g e s  r e spons ib l e  for  musc le  c o n t r a c t i o n .  

L'action antibiotique de la streptomycine 
6tudi6e au microscope 61ectronique 

L ' o b s e r v a t i o n ,  ~ l ' a i d e  du  mic roscope  61ectronique,  de 
F a c t i o n  des  a n t i b i o t i q u e s  su r  Ia ce l lu le  b a c t 6 r i e n n e  a 
d6j~ fa i t  l ' o b j e t  de q u e l q u e s  t r a v a u x ,  en  p a r t i c u l i e r  en  
ce qu i  conce rne  la p6nic i l l ine : ,  la  t y r o t h r i c i n e  ~ e t  la t y ro -  
c id ine  a. 

N o u s  a v o n s  essay6 d ' & u d i e r ,  p a r  c e t t e  m 6 t h o d e ,  l ' e f fe t  
de la  s t r e p t o m y c i n e  sur  la  m o r p h o l o g i e  baci l la i re .  Ix'or- 
g a n i s m e - t e s t  a 6t6 Bacil lus  subtilis (souche  ,Caron~)  cul- 
t i v6  d a n s  le mi l ieu  s y n t h 6 t i q n e  de MONOD 4. P o u r  r6al iser  
l ' o b s e r v a t i o n ,  on  pr616ve d i r e c t e m e n t  u n e  g o u t t e  de  cul- 
t u r e ,  q u ' o n  d6pose  su r  le s u p p o r t  de  co l lod ion  e t  6 v a p o r e  

37 ° au  v ide .  U n  r ap ide  l a v a g e  5~ l ' e a u  dist i l l6e suff i t  
61iminer de la  p r 6 p a r a t i o n  les c o n s t i t u a n t s  du  mil ieu,  en  
l a i s s a n t  Ies bac t6 r i e s .  Nos  p r 6 p a r a t i o n s  s o n t  e n s u i t e  sou-  
mises  k I ' o m b r a g e  ~ For,  se lon  Ia m 6 t h o d e  de  WVCKOFF ~. 

L ' 6 t u d e  des  c u l t u r e s - t 6 m o i n s  nous  a p e r m i s  de  con-  
f i r m e r  les r 6 s u l t a t s  de MUDD et  de ses c o l l a b o r a t e u r s  6 sur  
la  m o r p h o l o g i e  du  genre  Bacillus.  Les baci l les  p r 6 s e n t e n t  
u n  c y t o p l a s m e  dense ,  e n t o u r 6  p a r  u n e  e n v e l o p p e  eellu- 
Iaire  q u i  y e s t  p lus  ou  m o i n s  6 t r o i t e m e n t  accolde, s u i v a n t  
l 'Age de la  c u l t u r e  (fig, 1 e t  2). Nous  a v o n s  obse rv6  des 
f igures  de d iv i s ion ,  d a n s  lesquel les  la  pa ro i  ce l lu la i re  ap-  
p a r a t t  c o n t i n u e  d ' u n  bac i l le  k l ' a u t r e  e t  off les cy to -  
p l a s m e s  s o n t  r6un i s  p a r  u n  p l a s m o d e s m e  (fig. 2). Lors-  
q u ' o n  su i t  les p rocessus  d ' a u t o l y s e  qu i  se d d r o u l e n t  lo t s  
du  v i e i l l i s s emen t  des  c u l t u r e s - t 6 m o i n s ,  on  c o n s t a t e  que  
le c y t o p l a s m e  s u b i t  u n e  d i s so lu t i on  p rogress ive  abou t i s -  
s a n t  k la  f o r m a t i o n  de bac i l les  t r~s  a p l a t i s  e t  d ' e n v e l o p p e s  
ce t lu la i res  e n t i 6 r e m e n t  v id6es  de  Ieur  c o n t e n n  c y t o p l a s -  
m i q u e  (fig. 3 e t  4). Des  spores  p e u v e n t  auss i  se f o r m e r :  
il es t  imposs ib l e  d ' y  d i s t i n g u e r  une  pa ro i  ee l lu la i re  s6pa-  
r6e du  cy top Ia sme ,  e t  elles s o n t  carae t6r i s4es  p a r  leur  
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p e t i t e  ta i l le  e t  leur  v o l u m e  i m p o r t a n t ,  ce qu i  leur  con-  
fbre u n e  o m b r e  po r t4e  c o n s i d e r a b l e  (fig. 4). 

Le s u l f a t e  de  s t r e p t o m y c i n e  x a 6t6 a j o u t 6  a s e p t i q u e -  
m e n t  g des  c u l t u r e s  se t r o u v a n t  en  p h a s e  e x p o n e n t i e l l e  
de cro issance ,  ~ des c o n c e n t r a t i o n s  v a r i a n t  e n t r e  25, 100, 
500 e t  1000 u n i t 6 s  p a r  ml  (la dose b a c t 6 r i o s t a t i q u e  min i -  
m u m ,  c r o p , c h a n t  la c ro i s sance  lo r squ ' e l l e  se t r o u v e  d a n s  
le mi l ieu  au  m o m e n t  de l ' i n o c u l a t i o n ,  es t  de 50 un i t6s  
p a r  ml).  

L ' a c t i o n  de  l ' a n t i b i o t i q u e  s u r  la  m o r p h o l o g i e  des  ba-  
cilles a ins i  t r a i t 6 s  es t  t r~s  r a p i d e :  a u  b o u t  de  q u e l q u e s  
h e u r e s  de  c o n t a c t ,  on  n e  r e n c o n t r e  p r e s q u e  p lus  de fo rmes  
n o r m a l e s  d a n s  les p r 6 p a r a t i o n s .  Ce t t e  a c t i o n  se t r a d u i t :  

1 ° P a r  l ' a p p a r i t i o n  de cel lules  - t r ~ s  s o u v e n t  g roup6es  
en  ch a t n e s  - ~ t u r g e s c e n c e  61ev6e, d o n t  le p r o t o p l a s m e  
es t  si i n t i m e m e n t  a p p l i q u 6  c o n t r e  l ' e n v e l o p p e  cel lul~ire  
q u e  c e t t e  de rn i6re  es t  i nd i sce rnab le ,  e t  q u i  o n t  un  v o l u m e  
p lus  co n s i d 6 rab l e  q u e  celui  des Io rmes  n o r m a l e s ,  d 'ofl  
l eu r  o m b r e  t r~s  n e t t e  (fig. 5 e t  6). P o u r  c e t t e  ra i son ,  nous  
les a v o n s  nomm6es ,  p a r  ana log i e :  fo rmes  ~sporiques,,. 

2 ° P a r  u n e  c o n t r a c t i o n  e x t r e m e  du  c y t o p l a s m e  g Fin-  
t 6 r i eu r  de l ' e n v e l o p p e  cel lulai re ,  l aque l l e  p r~sen te  fr6- 
q u e m m e n t  des  d i s c o n t i n u i t ~ s  (fig. 6). Le p r o t o p l a s m e  
es t  a lo rs  u n  co rps  grSle ~ l ' i n t ~ r i e u r  d ' u n e  e n v e l o p p e  t r o p  
g r a n d e  p o u r  lui. 

3 ° P a r  la  so r t i e  du  c y t o p l a s m e  hors  de  l ' e n v e l o p p e  ceI- 
tu la i re .  Ce t t e  so r t i e  p e u t  se fa i re  de d ive r ses  mani6res ,  
so i t  l a t 6 r a l e m e n t ,  so i t  5, u n  p61e. La  fig, 7 m o n t r e  te cy to -  
p l a s m e  s o r t a n t  en  bouc le  de l ' e n v e l o p p e  ce l lu la i re  p r e s q u e  
e n t i ~ r e m e n t  vid~e, /~ l ' e x c e p t i o n  d ' u n  r e l i q u a t  p r o t o p l a s -  
m i q u e  en  c o n t i n u i t 6  avec  la p a r t i e  expuls6e.  D6s lors, on 
p e u t  o b s e r v e r  des  c y t o p l a s m e s  d6nudds ,  p lus  ou mo ins  
r6du i t s  & l ' 6 t a t  de  d6br is ,  ~ c6t6  d ' e n v e l o p p e s  ee l lu la i res  
r i d e s  e t  br i s6es  (fig. 8). 

II es t  p r o b a b l e  q u e  l ' u n e  ou l ' a u t r e  de ces m o d i f i c a t i o n s  
se p r~sen t e  de  pr6f~rence  d a n s  u n e  cel lule  b a c t 6 r i e n n e  
d o n n 6 e  s u i v a n t  l ' 6 t a t  off elle se t r o u v e  au  m o m e n t  du 
c o n t a c t  avec  l ' a n t i b i o t i q u e .  E n  t o u t  cas, les fo rmes  que  
n o u s  a v o n s  n o m m 6 e s  ¢~sporiques~, ne  s o n t  pas  des fo rmes  
r6s i s t an tes ,  c o m m e  o n  p o u r r a i t  le s u p p o s e r :  apr&s u n  
c o n t a c t  s u f f i s a m m e n t  prolongS,  a v e c  des  doses  ~iev~es 
de  s t r e p t o m y c i n e ,  la  p l u p a r t  s u b i s s e n t  les a u t r e s  mod i -  
f i ca t ions  d6cr i tes .  De plus,  l o r s q u ' o n  effcctue ,  en  mi l ieu  
neuf ,  u n  r e p i q u a g e  d ' u n e  c u l t u r e  s t r e p t o m y c i n 6 e  depu i s  
de n o m b r e u s e s  heures ,  la  nouve l l e  c u l t u r e  p r 6 s e n t e  ex- 
c l u s i v e m e n t  des fo rmes  n o r m a l e s ,  s e m b l a b l e s  g celles des 
t 6 m o i n s  et  qui ,  soumises  u n e  seconde  fois ~t F a c t i o n  de 
l ' a n t i b i o t i q u e ,  s u b i s s e n t  les m~mes  a l t 6 r a t i o n s  m o r p h o -  
togiques  q u e  les baci l les  des c u l t u r e s - t ~ m o i n s .  

E. KELLENBERGER et  G. H. VVERNt.:)~ 

I n s t i t u t  de p h y s i q u e  e t  I n s t i t u t  de b o t a n i q u e ,  L a b o -  
r a to i r e  de mic roscop ie  61ect ronique  de l ' U n i v e r s i t 6  de 
Gen~ve,  le 30 ju i l l e t  1948. 

T h e  a u t h o r s  h a v e  t r i e d  t o  obse rve ,  w i t h  t h e  aid of t i le  
e l ec t ron  mic roscope ,  t h e  ef fec t  of s t r e p t o m y c i n  on  t h e  
m o r p h o l o g y  of B. subtilis. Thi s  a c t i o n  is v e r y  swif t  a n d  
m a n i f e s t s  i tself  b y  t h e  a p p e a r a n c e  of cells w i th  h i g h  t u r -  
gescence  ("sporical" forms,  b u t  n o t  r e s i s t an t ) ,  b y  ex- 
t r e m e  s h r i n k a g e  of c y t o p l a s m  ins ide  t h e  cel l -wal l  a n d  
b y  t h e  e x t r u s i o n  of t h i s  c y t o p l a s m  f rom t h e  ce lhf la r  
enve lope .  

..... 1 Aimablement fourni par la maison Vii I.illv & Co., Indianapolis, 
Fig, 8. quo nous remereions iei, 


